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Con el objetivo de evaluar tecnologias con mejor desempefo de acuerdo a lo mostrado en la

seccion anterior se realizaron pruebas pilotos para verificar por medio de luxdémetros y

mediciones en el consumo eléctrico lo especificado de las tecnologias de iluminacion de luz

blanca. En la Figura 16 se muestran las pruebas realizadas con la tecnologia de Aditivos

metélicos de pulso de doble filamento las cuales dieron cumplimiento a la norma NOM-013.

~

PROGRAMA DE MEJORA EN LA
EFICIENCIA ENERGETICA DEL
ALUMBRADO PUBLICO CON
CUMPLIMIENTO DE NORMA
NOM-013

Calle Madero y Galeana

Col. Centro

Luminaria 70w MHL

Dimensiones de Arroyo (calle) : 10 x 100 m

Nivel iluminacién promedio luxes: 7.06 fotopico

e

Calle Tlaxcala
Col. Hidalgo

Luminaria: 70w MHL
Dimensiones de Arroyo (calle) : 10x 100 m
Nivel ilumuminacion promedio luxes: 7.19 fotépico
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PROGRAMA DE MEJORA EN LA
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Figura 16. Pruebas realizadas con la tecnologia de aditivos metélicos de doble filamenigy s
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De igual manera se realizaron prueba con la tecnologia de iluminacién LED. En la Figura 17 se ADQ Dy

muestran las pruebas realizadas con la tecnologia LED las cuales dieron cumplimiento a la
norma NOM-013.

PROGRAMA DE MEJORA EN LA\
EFICIENCIA ENERGETICA DEL EFICIENCIA ENERGETICA DEL
ALUMBRADO PUBLICO CON o il 2 ALUMBRADO PUBLICO CON
CUMPLIMIENTO DE NORMA CUMPLIMIENTO DE NORMA
NOM-013 NOM-013

PROGRAMA DE MEJORA EN LA

Calle Dela Huerta entre Paseo delTriunfo y Vicente Guerrero Calle Paseo delTriunfo entre De la huerta ¥y Lopez Mateos
Luminaria Led 30W Luminaria Led 196W

Dimensiones de Arroyo (calle) : 12x 177 m Dimensiones de Arroyo (calle) : 30x 375 m

Nivel iluminacién. promedio luxes: 17.69 fotopico Nivel iluminacién promedio luxes: 24.75 fotépico
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Figura 17. Pruebas realizadas con la tecnologia LED en campo.
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Las Normas Oficiales Mexicanas en materia de alumbrado publico utilizada como referencia en

este proyecto son:

+ NOM-013-ENER-2013 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en vialidades y

areas exteriores publicas.

* NOM-031-ENER-2012 Eficiencia energética para luminarios con diodos emisores de luz
(LED) destinados a vialidades y éreas exteriores publicas. Especificaciones y métodos de

pruebas
» NOM-058-SCFI-1999 Balastros para lamparas de descarga eléctrica en gas.
« NOM-064-SCFI-2000 Luminarios para use en interiores y exteriores.

Adicionalmente se presentd un articulo técnico en el Congreso Internacional |[EEE Global
Humanitarian Technology Conference (GHTC) 2014 en San José, California en donde se
plantea la estrategia de cambiar todo el sisterna de alumbrado publico a LED obteniendo los
mayores ahorros energeticos, emisiones de COz2e evitadas y con un gran impacto social; sin

embargo el costo de la luminaria implica una inversion muy alta (Barrraza et al., 2014).
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De acuerdo con la informacién y comparacién de las diversas tecnologias de iluminacion, los
nuevos parametros de diseno de sistemas de alumbrado plblico se propone en este proyecto
el uso de las luminarias de aditivos metélicos de pulso de doble filamento ya que es una
tecnologia madura gue tiene las caracteristicas técnicas adecuadas y una diferencia
considerable en costo en comparacion de las luminarias LED. En la Tabla 3 se muestra la
propuesta de cambio de luminarias de vapor de sodio a alta presion (VSAP) a aditivos

metalicos de pulso de doble flamento.

Tabla 3. Propuesta de cambio de tecnologia de iluminacion para el sistema de alumbrado publico.

8875 100w 70W Limpara de 70W, AM P 2F de v balastro electromagnético

27,075 | 50w 100W | Luminarias de |00W,AM P 2F y balastro electromagnético
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= El proyecto de sustitucion de luminarias se propone realizarse en cuatro etapas como se

33

muestra en las Figura 18 y 19.

*Vialidades principales y de pasos a desnivel. |
*Sistema de tele-gestion ‘

+Imagen Urbana en pasos a desnivel luminaria LED color verde .

» Rehabilitacidn de luminaria y cambio de sistema de iluminacidn de Vapor Sodio de Alta Presidn E
- (VSAP) a Aditivo Metalico de Pulso con doble filamento i
s Sistema de Tele-gestion

* Colonias del poniente del Municipio de Judrez

e« Rehabilitacion de luminaria y cambio de sistema de iluminacién de Vapor Sodio de Alta Presidn
~ (VSAP) a Aditivo Metdlico de Pulso con doble filamento.
e Sistema de tele-gestion

. *Rehabilitacidn de luminaria y cambio de sistema de iluminacién de Vapor Sodio de Alta Presidén
- (VSAP) a Aditivo Metdlico de Pulso con doble filamento.
«Sistema de tele-gestion

» Colonias y fraccionamientos de Norte y Centro del Municipio de Judrez.

Figura 18. Etapas del proyecto de sustitucion de tecnologias de iluminacion del sistema de alumbrado publico.
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Figura 19. Mapa de las etapas del proyecto.
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Adicionalmente a los beneficios que tiene el mejoramiento en la eficiencia del alumbrado
publico, existen co-beneficios, es decir, beneficios indirectos que no se cuantifican en un
analisis de costo-beneficio pero que sin embargo son muy importantes ya gue mejoran
sustancialmente la rentabilidad del proyecto en lo técnico, ambiental, social y econdémico. A
continuacién se muestran algunos de los co-beneficios que se obtendran con la
implementacion de la presente propuesta de mejoramiento en la eficiencia energética del

sistema de alumbrado publico.

Seguridad

Empleo

Calidad de Vida - Incentivo del turismo

Imagen Urbana P / Atraccién de nuevas
' inversiones

Recuperacion de
espacios publicos

Resolver problema de fondo
26.8 tCO2/dia ‘
evitadas

25% Ahorro Consumo
Energético
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Una vez terminada la propuesta de mejoramiento en la eficiencia energetica del sistema de
alumbrado publico del Municipio de Juarez se invitaron a universidades, colegios, camaras
con el objetivo de analizar la viabilidad técnica del “Programa de Mejoramiento en la
Eficiencia Energética del Sistema de Alumbrado Publico de Ciudad Judrez,
Chihuahua”, basado en un marco multidisciplinario y multidimensional con fundamentos
tecnicos, ambientales y sociales que proporcione informaciéon técnica-cientifica confiable al

gobierno local para la toma de decisiones y que a su ves enriqueciera el proyecto propuesto.

Se contd con la participacion de participaron la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez,
Tecnoldgico de Monterrey Campus Ciudad Judrez, Colegio de Ingenieros Mecdanicos y
Electricistas del Estado de Chihuahua, la Direccion de Alumbrado Publico y Regidores del H.
Cabildo de Ciudad Juérez.

A continuacion se describen los principales acuerdos y recomendaciones a los que concluyd
la mesa técnica. Adicionalmente en el Anexo 1 se encuentran las minutas de la reuniones de la
mesa técnica de alumbrado publico con el total de los acuerdos, recomendaciones vy firmas de

cada uno de los participantes.

Acuerdos y recomendaciones

» Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertermnente
se cambie el sistema de alumbrado publico “No-medido” a “Medido” al 100% con el fin de
que el Municipio de Juarez sdlo incurra en el costo de energia eléctrica que realmente

consume,

* Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente
se cambie la tarifa 5-A de baja tensién a media tension ya gue esto representa un ahorro

directo en la facturacion de al menos un 16%.
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“m’ Dééde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente
se mplemente un sistema de tele-gestion el cual permita geo-referenciar cada uno de los
controles de los circuitos del sistema de alumbrado publico para monitorear el consumo,
detectar fallas en el sistema, robo de cable, conexion informal o ilegal (“colgados o

diablitos”) al sistema de alumbrado puUblico desde una sala de control.

+ Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos se provea el
equipamiento de gruas con canastilla, un mini-cargador con el propésito de hacer frente a
los cientos de reportes recibidos diariamente por parte de la ciudadania. Adicionalmente

gue el equipo que se encuentra actualmente es muy antiguo y de manera constante

presenta fallas.

= Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente
se instalen en las luminarias que se encuentran en los postes de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) 30,000 brazos metalicos con el proposito de mejorar la iluminacion y por

ende la seguridad de la ciudadania.

» Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente,
utilicen las tecnologias LED, Aditivos Metalicos de Doble Filamento y/o Aditivos Metalicos

Ceramicados.

+ Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente,
se cuiden mucho las garantias de los fabricantes y que solo selecciones fabricantes gue

cuenten con estudios de laboratorios independientes.

> Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente,

solo se consideren los siguientes fabricantes de tecnolog:’as de iluminac' .
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= Desde el punto de vista tecnico los integrantes de esta Mesa recomendamos los siguientes
escenarios para el sistema de alumbrado publico: 1) 100% tecnologia LED, 2) sistema

hibrido con tecnologia LED vy aditivos metalicos y 3) el sistema de iluminacion existente.

> Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos se consideren
los cinco escenarios de mejoramiento del sistema de alumbrado publico para la toma de

decisiones.

= Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos gue en las
zonas donde no existen luminarias, se puedan utilizar las luminarias mas nuevas de vapor

de sodio de alta presion que se retiren o con aditivo metalico.

+ La mesa técnica ofrece seguir participando en las siguientes etapas del proyecto.
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IMPACTOS POSITIVOS A LA SALUD POR EFICIENCIA
EN EL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO.

\w“"“w

Introduccion

La monetizacion de los casos de mortalidad prematura estimados en el presente estudio se
realizo utilizando el valor estadistico de la vida (VEVo VSL en ingles) estimado a partir de un
metandlisis de estudios de disponibilidad a pagar realizado en Estados Unidos de
Ameérica(iKochi, 2006)que se ajusto para Mexico utilizando la variable del ingreso nacional bruto

per capita, método de disponibilidad a pagar (INE, 2008; INE, 2010).

Los impactos en la salud incluidos en el presente estudio son los asociados con la estimacion
de los casos de mortalidad prematura a causa de enfermedades cardiovasculares, por cancer
de pulmon y por enfermedades pulmonares obstructivas cronicas (EPOC) en poblacion mayor

a 30 anos para el ano base 2010.

Adicionalmente, es importante mencionar que los estudios toxicolégicos que analizan la
plausibilidad biolégica de los efectos de las particulas en la salud, evidencian los efectos en
particular de las particulas finas y ultra finas en el desencadenamiento de mecanismos que
afectan negativamente a las células, como la citotoxicidad por estrés oxidativo, generacion de
radicales libres de oxigeno, dano oxidativo del ADN, mutagenicidad, vy la estimulacion de
factores pro-inflamatorios; tales efectos se deben principalmente a la diversa composicion
guimica de las particulas que les confieren las diferentes fuentes de emision (Valavanidis et al.,
2008).
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Generalidades de las particulas suspendidas

Particulas suspendidas es el término general que describe a un grupo complejo de
contaminantes gue varian en composicion y tamano. Las particulas se consideran primarias
cuando se liberan directamente al ambiente, y pueden ser de origen natural (volcanes, suelos,
etc.) o antropogénico (vehiculos, quema de biomasa, etc.). Las particulas secundarias son
producidas por reacciones guimicas en la atmodsfera; por ejemplo, las particulas finas
cominmente se forman por reacciones atmosféricas a partir de ¢xidos de azufre y Oxidos de

nitrégeno.

Para su estudio, las particulas se pueden dividir en tres fracciones de acuerdo con su tamano:
PMip, particulas con un diametro igual o menor a 10 micras (um) conocidas también como
fraccion torécica; PMzs, particulas finas o fraccion respiratoria con un diametro igual o menor a
2.5um y PMO.1, particulas ultra-finas con un diametro igual o menor a 0.1 ym. El tamano de
las particulas es de gran importancia, tanto en términos de su comportamiento en la
atmadsfera, como en términos de su potencial de penetracion en las viviendas y en los organos
de los seres vivos. Asi, mientras mas peguefias son las particulas, pueden penetrar mas
profundamente en las vias respiratorias, hasta llegar a los pulmones. Inclusive, la proporcion
de la superficie de contacto es mayor con respecto a su volumen, con lo que aumenta la
probabilidad de que la particula entre en contacto con el organismo, incrementando los
riesgos de dano a tejidos y organos (Rojas-Bracho et al., 2003).Ademas, estudios sugieren
que las particulas PMz s tienen un efecto mayor en la salud humana debido principalmente a
sSuU composicion, que puede ser mas toxica y se caracteriza principalmente por la presencia de
sulfatos, nitratos, acidos, metales y carbono negro; este ultimo contaminante se origina en las
diferentes categorias de fuentes de emision gue implican la quema incompleta de
combustibles, y su presencia en las particulas incrementa considerablemente su toxicidad

(Bont et al., 2004). Ademas, en comparacion con las particulas mas grandes, las PMz s poseen
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«unaimayor area superficial (EC&HC, 2000), en la cual tienden a depositarse especies quimicas

dafiinas para la salud humana, las cuales se distribuyen, dispersan y depositan con el viento.
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Figura 20. Las PM2.5 son entre 20 y 28 veces mas peguefias que el grosor de un cabello hurmano.

Impactos a la salud por material particulado PMzs

Existe evidencia muy robusta sobre los impactos negativos en la salud a corto y largo plazo de
las PM en estudios epidemioldgicos y toxicoldgicos en todo el mundo. Los efectos mas
documentados son la mortalidad y la hospitalizacion de pacientes con enfermedad pulmonar
obstructiva cronica (EPOC), exacerbacion de los sinftomas y aumento de la necesidad de
terapia en asmaticos, mortalidad y hospitalizacion de pacientes con enfermedades
cardiovasculares, mortalidad y hospitalizacion de pacientes con diabetes mellitus, aumento del
riesgo de infarto al miocardio, inflamacion de los pulmones, inflamacion sistémica, disfuncion
endotelial y vascular, desarrollo de aterosclerosis, aumento en la incidencia de infecciones y

cancer de pulmaon.
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En estudios de cohorte (Los estudios de cohorte consisten en el seguimiento de una o mas
cohortes de individuos sanos que presentan diferentes grados de exposicion a un factor de
riesgo en guienes se mide la aparicion de la enfermedad o condicidon en estudio.) se han
investigado los impactos en la salud asociados con la exposicion prolongada a las particulas.
Aln cuando en México no se cuenta con estudios de este tipo, existen dos estudios
importantes de largo plazo en Estados Unidos de América, que han arrojado datos sobre el
riesgo relativo asociado con la mortalidad por enfermedades cardiovasculares. Estos estudios

son el de las Seis Ciudades (Six Cities) (Dockery et al., 1993) de la Universidad de Harvard.

En el estudio de las Seis Ciudades se analizd una cohorte prospectiva de mas de 8 mil adultos
durante aproximadamente 20 anos, a partir de 1974, en seis ciudades del noreste de Estados
Unidos, y se encontré una asociacion robusta entre la exposicion a las particulas vy la
mortalidad por cancer pulmonar y por enfermedades cardiopulmonares, y la asociacion mas

fuerte se encontro para las particulas finas.

Seleccion de la funcién exposicion-respuesta (FER)

En este estudio se utilizaron las FER para PM2s con el mayor sustento cientifico reportadas en
la literatura internacional, que incluyen los impactos en la salud por la exposicidén a largo plazo
a este contaminante de estudios epidemiolégicos de cohorte realizados en los Estados
Unidos. En la Tabla 4 se presentan los impactos en la salud gue fueron evaluados en este
estudio y los coeficientes de riesgo relativo con sus respectivos intervalos de confianza del 895
% (IC 95 %). Asimismo, se presentan los intervalos de edad de la poblacion considerada para

cada impacto y su referencia en la bibliografia.

L
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Tabla 4. Impactos en la salud, intervalo de edad de la poblacion, riesgos relativos y referencias.

L
Referencia

blibliogratica

Mortalidad por ! Seis ciudades

enfermedades i =30 9% (3%—16%) (Dockery et al.,
cardiovasculares 1993).

Redes de monitoreo de particulas suspendidas

El Sistema de Medicion de la Calidad del Aire (SMCA) en Ciudad Juarez inicid su operacion en
1993 con equipos manuales para PM10, apoyados por el Programa Ambiental Fronterizo y
por el actual TCEQ (Texas Comission for Environmental Quality) antes TNRCC (Texas Natural
Resources Conservation Commission ), posterior al establecimiento de la Red Manual, en &l

ano 1996, inicia operaciones la red automatica.

Actualmente, el Sistema de Medicion de Calidad del Aire esta conformado por trece
estaciones de muestreo y/o monitoreo. En cinco de estas estaciones se mide de forma
continua ozono y monoéxido de carbono, y disponen también de muestreadores de PM10; en
el resto de las estaciones sdlo se monitorea/muestrea PM10 y/o PM2.5. El SMCA es operado
en forma conjunta por TCEQ vy la Direccion de Ecologia y Proteccion Civil del Municipio de

Juarez.
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Figura 21. Localizacion de redes de monitoreo de particulas suspendidas.

Diagndstico general de la calidad de aire en Ciudad Juarez

De acuerdo con el andlisis de la informacion reportada por la BMA (Red de monitoreo
atmosférico) de Ciudad Juarez sobre el periodo de 2000 a 2009, los principales problemas
con la calidad del aire en la ZM (Zona Metropolitana) de Juarez se relacionan con altas

concentraciones de PMio.

La figura 22 muestra los contaminantes gue representan el principal problema en cada una de
las estaciones para el afo mas reciente (2009) con in- formacion disponible. De la figura
también se observa que en la region sur poniente hay una alta densidad de poblacion, en don-
de también estan ubicadas las estaciones Advance (ADV), Chihuahua (EPC) y Ninez-Mexicana
(NIM), gue tienen problemas con la calidad del aire a causa de las PMio. Es el caso de las
PMig se utilizé para el analisis la informacion disponible proveniente de equipos manuales, en

congruencia con los procedimientos usados por la Agencia de Proteccion Ambiental de
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Estados Unidos (EPA) para evaluar el cumplimiento de las normas de la calidad del aire

(Codigo Federal de Regulaciones -CFR 40- Partes 50, 53 y 58).

e

Figura 22. Principales problemas de la calidad del aire en 2009 y distribucion de la poblacion.

Los valores establecidos en la norma mexicana de particulas (NOM-025-SSA1-1993) estan
por arriba de las recomendaciones de la OMS, de Singapur, los de Estados Unidos y los de
Japoén. Cabe mencionar que la US-EPA a finales de 2012 actualizo el limite anual de las PMas

de 15 a 12 ug/ms; sin embargo el limite de 24 h de 35 pg/m?® permanece igual.

El valor limite de 24 h en México es el mas laxo con respecto a los valores de otros paises, €

incluso por arriba del limite de la India.
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Tabla 5. Ahorro energeético derivado de la eficiencia energética en el alumbrado publico de Ciudad Juarez.

Consumo 'Actual_':- ' o L Porcéntaie
(KthéﬁO} i B OpueSto __:___g_nerge_tlco - (n/)
i 7 (kWhiano) (kWh/afio) o
86,108,884.00 64,390,737.00 21,718,147.00 25%

A continuacion se muestra el cambio en la concentracion de PMzs debido a la eficiencia
energética en el alumbrado publico, tomando en cuenta las tasas de emision de PMas, SOz y
NOx de las Termoeléctricas CFE CT Benito Juarez (Samalayuca l) a base de combustdéleo v la

CFE CCC Benito Juérez (Samalayuca ll) a base de gas natural.

Tabla 6. Ahorro energético derivado de la eficiencia energética en el alumbrado publico de Giudad Juarez.

G Tot
Inferior Media Superior

3.01E-01 1.44E+00 6.38E+00

Tabla 7. Mortalidad por enfermedades cardiovasculares

r enfermedades cardiov

Inferior Media Superior

3.10 9.31 16.556
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Inferior Media Superior

UsD 3.72 ush 11.147 usD 19.86

Como se puede observar en la Tabla 7 el numero de casos evitados por Mortalidad debido
a enfermedades cardiovasculares seria de aproximadamente 56 casos evitados
relacionados con enfermedades cardiovasculares con un impacto monetizado en

beneficios a la salud de $67.02 Millones de ddlares en la vida total del proyecto.

Los danos provocados por las emisiones de COz a la atmosfera han sido estimados bajo una
meétrica llamada “El costo social del carbon”, la estimacion mayormente aceptada es la
realizada por la National Academy of Science en 2011, dicho costo se estimd en $31.18
ddlares/tCOz2, el ahorro de emisiones de CO: debido al proyecto tomando en cuenta las
Plantas Termoelectricas Samalayuca | y Il es de 26,971.12 tCO2/anho. En la Tabla 9 se
muestran los beneficios a la salud debido a la reduccion de emisiones de CO2 por la vida del

proyecto.

Tabla 9. Beneficios totales a la salud Millones de US ddlares/vida del proyecto.

~ Beneficios ala sé__l_ud por reducci_é'n detCO2

Total de Emisiones 134,855.58 tCO2/vida proyecto Total de Emisiones

Beneficios a la salud 4.2 Millones de ddlares/vida del proyecto Beneficios a la salud

Tabla 9. Beneficios totales a la salud Millones de US ddlares/vida del proyecto.
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El impacto monetizado total de los beneficios a la salud son de $71.2 Millones de ddlares en la
vida total del proyecto por el ahorro en material Particulado y emisiones de CO: a la atmosfera

por la eficiencia energética en el Alumbrado publico de Ciudad Juarez, Chihuahua.
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Minuta de Reunion de ia Mesa Técnica de Alumbrado Plblico

| : ...~ | - Horadeiniciofhorade | -

i. ‘F%ﬁﬂ la sesion  terminacien \ Lugar da.i.a Seslcn /
[ 117122072 10:00-12:30 ["Sala Juntas del ‘
] | CEPIA. 41
i £

Obijetivo de la sesion

El objetivo de la reunién fue analizar la viabilidad técnica del “Programa de Mejoramiento en Ia
Eficiencia Energética del Sistema de Alumbrado Publico de Ciudad Juarez, Chihuahua”, basado en
un marco multidisciplinario y multidimensional con fundamentos técnicos, ambientales y sociales que
| proporcione informacion técnica-cientifica confiable al gobierno local para la toma de decisiones a traves |
| de una Mesa Técnica integrada por expertos para tal fin. e : R T

i

Descripcién de la reunion
g 5
| El jueves 11 de diciembre del 2014 se realizo la reunion para la evaluacion técnica del proyecto .
“Programa de Mejoramiento en la Eficiencia Energética del Sistema de Alumbrado Publico
de Ciudad Juarez, Chihuahua”, en la cual participaron la Universidad Auténoma de Ciudad
Juérez, Tecnolégico de Monterrey Campus Ciudad Juérez, Colegio de ingenieros Mecdnicos y .
| Electricistas del Estado de Chihuahua, I Direccion de Alumbrado Publico y Regidores del H.
éCabiEdo-de Ciudad Juarez. i Bk sl 2 B
| o

Orden del dia

gl del : s
asunto ] ; Nombure ?:qrto -@g_l:?sunto : _ 5 = :
|, Presentacion del “Programa de Mejoramiento en la Eficiencia Energética dei f"\ﬁ
1 Sistema de Alumbrado Publico de Ciudad Juarez, Chihuahua”, ala Mesa T k
‘ Técnica. BN 3
i T e :
2 Discusion de cada uno de los puntos técnicos en que se dividio el proyecto. ‘;
2 o
Aprobacién en su caso de cada uno de los puntos técnicos en los que se dividio el \\\\
3 proyecto. N
s . ] % -\3
‘i 4 Definir fecha de la proxima reunion para desahogar fos punios pendientes si es que |
| hubiesen quedado algunos por tratar. \
_—
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Minuta de Reunidn de la Mesa Técnica de Alumbrado Publico :
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Acuerdos ESTADD |
Nozio i di . : Tarea

Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente se |
cambie el sistema de alumbrado publico "No-medido” a “Medide” al 100% con e! fin de que el

Municipic de Juarez sélo incurra en el costo de energia eléctrica que realmente consume.

Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente se

2 cambie la tarifa 5-A de baja tension a media tension ya gue esto representa un zhorro directo en la

facturacién de al menos un 16%. )

Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente se

3 implemente un sistema de tele-gestién el cual permita geo-referenciar cada uno de los confroles

de los circuitos del sistema de alumbrado publico para monitorear el consumo, detectar falias en el

sistema, robo de cabie, conexion informal o ilegal ("colgados o diablitos”) al sistema de alumbrado

publico desde una sala de control.

Desde el punio de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos se provea el

4 equipamiento de grias con canastilla, un mini-cargador con el propdsito de hacer frente a los

cientos de reportes recibidos diariamente por parte de la ciudadania. Adicionalmente que el equipo

gue se encuentra actualmente es muy antiguo y de manera constante presentafallas. =~
Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente se

5 instalen en las luminarias que se encuentran en los postes de la Comisién Federal de Electricidad
(CFE) 30,000 brazos metalicos con el proposito de mejorar la iluminaciéon y por ende la seguridad

de Ia ciudadania.

Se acuerda que para el martes 16 de diciembre de 2014 se hara llegar a los integrantes de esta

8 Mesa un documento técnico en extenso con la propuesta técnica del Gobierno Municipal que

contenga toda la informacion detallada sobre este proyecto con el fin de enriguecerlo mediante

observaciones o comentarios que lleven a una efectiva implementacion al ser un proyecto |
colegiado para el bien de la sociedad juarense. o
i Se acuerda que en la siguiente reunidn se discutira el Gltimo punto pendiente referente a las
7 tecnologias {ya que todos los puntos anteriores fueron acordados) de iluminacion que representen
la(s) mejor(es) opciones para la ciudad, buscando gque se cumplan con los niveles de iluminacidn
de acuerdo a la normativa existente, se mejore la percepcion de luz de noche, asi como se
obtenga un ahorro en el consumo eléctrico debido a las nuevas tecnologias de iluminacion en el

mercado. {
Se acuerda que la siguiente reunion de ésta Mesa Técnica sera el jueves 18 de diciembre del |
8 2014, en la sala de juntas de las oficinas del CEPIA, ubicado en Manuel Diaz H. y Henry Dunant,
Zona Circuito Pronaf , de 10:00 a.m. g 12:00 p.m.
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ANALISIS DE VIABILIDAD TECNICA DEL PROGRAMA DE
MEJORAMIENTO EN LA EFICIENCIA ENERGETICA DEL
SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

HOJA 1DE3

FECHA 19-DIC-2014

Pablico

Segunda Minuta de Reunion de la Mesa Técnica de Alumbrado

Objetivo de la sesién

Fecha la sesion

Hora de inicicfhora de
terminacion

Lugar de la sesién

191272012

10:00-12:00

Sala Juntas del
CEPIA,

El objetivo de fa reunion fue analizar la viabilidad técnica de las tecnologias de iluminacion para el
“Programa de Mejoramiento en la Eficiencia Energética del Sistema de Alumbrado Pdblico de
Ciudad Judrez, Chihuahua”, basado en un marco mulftidiscipiinario y multidimensional con fundamentos
técnicas, ambientales y sociales que proporcione informacion técnica-cientifica confiable al gobiermo local
para la toma de decisiones a través de una Mesa Técnica integrada por expertos para tal fin.

Descripcion de {a reunién

El Jueves 19 de diciembre del 2014 se realiz6 la reunién para la evaluacién técnica de las
tecnologias de iluminacion para el “Programa de Mejoramiento en la Eficiencia Energética del
Sistema de Alumbrado Pdablico de Ciudad Judrez, Chihuahua”, en la cual participaron la
Universidad Auténoma de Ciudad Juéarez, Tecnoldgico de Monterrey Campus Ciudad Juérez,
Colegio de Ingenieros Mecanicos y Electricistas del Estado de Chihuahua, la Direccion de

Alumbrado Pablico y Regidores del H. Cabiido de Ciudad Judrez.

Crden del dia

;Z;jgf; MNombre corto del asunto
1 Firma de la minuta de trabajo y acuerdos de Ja reunién anterior
2 Presentacion de las tecnologias de iluminacion propuestas
; = : e ; A
Discusién de cada una de las tecnologias de iluminacién que representen la mejor ﬁ?ﬁ%w
2 opcidn para la ciudad basados en fundamentos técnicos, ambientales ¥ sociales. %
L . ; S i A
3 Aprobacion en su caso de la(s) tecnologia(s) de iluminacion para el proyecio. it
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Segunda Minuta de Reunion de la Mesa Técnica de Alumbrado

Publico
Acuerdos
No. Tarea
Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente, se
1 utiticen las mezcla de tecnologias LED y de aditivos metalicos de pulso de doble filamento.
Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente, utilicen
2 la tecnologia LED en avenidas principales y el resto de la ciudad aditivos metélicos de doble
filamento.
3 Desde el punto de visia técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente, re
realice una matriz de la comparacion de las tecnologias de iluminacion seleccionadas.
Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente, que se
4 incluya la disposicidn final de las luminarias reemplazadas y su costo.
Se acuerda darle la palabra al Ing. Guillermo Lara Rodriguez sobre su punto de vista de cambio de
5 luminarias de toda la ciudad a LED.
Se solicita Ing. Guillermo Lara Rodriguez se envié todos los miembros de la mesa los archivos que
6 el tiene sobre sus analisis, asi como recomendaciones escritas, esto para que fodos tengamos
nocion de lo que se esta hablando .
7 Se acuerda que todas las recomendaciones de la mesa se incluyan en el documento en extenso
para ser el producto de entrega de esta primera etapa de la mesa técnica.
Desde el punto de vista técnico los integrantes de esta Mesa recomendamos fuertemente, se
8 cuiden mucho las garantias de los fabricantes y que solo selecciones fabricantes que cuenten con

estudios de laboratorios independientes.
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